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Abstract of DEI 971 4266 

The airbag (7) has a first section (9) to protect the 
stomach area (8), and a second section (1 1) for 
the chest area (10) of a passenger (6). when 
inflated. The second section is contained in the 
first section, and is folded out of it during inflation. 
A gas flow proportioner device (16.18) permits 
gas flow from first into second section, when the 
pressure of the gas flowing into the first section 
has reached a certain set level. The device has a 
film element in the first section, which is cut when 
the pressure has reached that level. 
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@ Das angegebene Seitenaufprall-Airbagsystem verfQgt 
Cber einen Airbag (7) aus einem Hauptkorper (9), elner 
oberen Aufblaseintieit (11) und einar unteren Aufblaseinhert 
(13), wobel die Grenzen zwischen dem Hauptkorper und der 
oberen bzw. der unteren Aufbiaseinheit durch Nahtabschnlt- 
te (41, 42) verbunden und vorliuflg angenaht sind. ZunSchst 
wird nur der Hauptkdrper aufgeblasan, bis das von einer 
Aufbtaselnrlchtung (5) ausgeblasene Gas einen Druck Gber 
elnem vorbestimmten Druck arreicht woraufhin die Nahtab- 
schnitte abgatrennt werden und Gas in die obere und untere 
Aufbiaseinheit stromt, urn sie zu entfalten. So vWrd der 
Airbag sicher in den engan Raum zwischen einem Fahrgast 
und einer Fahrzeugseite eingeblasen. ohne da& der auf den 
Brustbareich des Fahrgasts ausgeflbte Schlag ObermdBig 
erhoht ist. 
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Beschreibung Aufblaseinricbtung; 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines Airbags; 

Die Erfindung betrifft ein Seitenaufprall-Airbags- Fig. 4 (a), (b). (c) und (d) sind eriauterade Ansichtcn 

ystem zum Schutzen eines Fahrgasts (oder des Fahrers) eines gefaltetcn Airbags; 

in einem Fahrzeug, wenn von auBen ein StoB auf die 5 Fig. 5 ist eine Rflckansicht, die die Beziehung zwi- 

SeitedesFahrzeugseinwirkt schen einer Fahrzeugseite und einem Fahrgast zeigt, 

Wenn cm StoB von auBen auf die Seite eines Fahr- wenn derAirbagaufgeblasen ist; 

zeugs wegen eines Scitenaufpralls oder dcrgleichen ein- Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht des Zustands 

wirkt, weiden die FahrzeugtOr oder Fahrzeugkompo- mitaufgeblasenemAirbag; 

nenten durch eine ZusammenstoBkraft, abhSngig von 10 Fig. 7 ist eine Schnittansicht entlang der Unie VII- VII 

der Starke des StoBes. verformt Um die durch die Ver- in Fig. 6; 

formung hervorgerufene StoBkraft hinsichtlich ihrer Fig. 8. 9, 10(a) und(b) sowie 11 sind Seitenansichtcn 

Einwirkung auf den Fahrgast zu lindem, wurden ver- von Airbags gemSB anderen Ausfflhrungsbeispielen der 

schiedene Airbags vorgeschlagen, die zwischen der Sei- Erfindung; und 

te des Fahrzeugs und dem Fahrgast aufgeblasen wer- 15 Fig. 12(a) und (b) sind erlSutemde Ansichten, die ein 

den, wenn ein Seitenaufprall auftritt, damit die auf den AusfQhrungsbeispiel eines Airbags zeigen, bei dem die 

Fahrgast wirkende StoBkraft vom Akbag aufgefangen Breite einer oberen Aufblaseinheii durch ein Band ver- 

wird, um den Fahrgast zu schatzen (siehe Z.B. JP- ringertist 

A-4-50052, JP-A-4-56246). Wie es in Fig. 1 dargesteUt ist, ist der Rahmen 3 emer 

Ein bisher vorgeschlagener Seitenaufprall-Airbag 20 Sitzlehne 2 eines Fahrzeugsitzes 1 mit einem Seitenauf- 
verfQgt fiber einen gefaiteten Airbag zusanmien mit ei- prall-Airbagsystem 4 versehen. Dieses verfQgt uber ei- 
ner Gascrzcugungsvorrichtung, die beide innerhalb ei- nen Airbag 7, der zwischen der Fahrzeugseite und ei- 
nes Fahrzeugsitzes (hauptsSchlich in der Sitzlehne) un- nem Fahrgast 6 mittels Gas aufgeblasen wird, das von 
tergebracht sind, um die Relativposition zwisdien dem einer als Gaserzeugungsvorrichtung dienenden Auf- 
Seitenaufprail-Airbag und dem Fahrgast konstant zu 25 blasemrichtung 5 ausgeblasen wird. Der Airbag 7 um- 
halten, und es ist eine Erkennungscinrichtung zum Er- faBt folgendes: emen Hauptkdrper 9 zum Abdecken ei-^ 
kennen ernes Scitenaufpralls vorhanden, um Gas von ner Seite des Bauchbereichs 8 des Fahrgasts 6, wenn der 
der Gaserzeugungsvorrichtung in den Airbag zu blasen. Airbag aufgeblasen wird; eine obere Aufbiaseinheit It 
Wenn von der Erkennungscinrichtung ein Seitenauf- als Aufbiaseinheit, die dann, wenn der Airbag aufgebla- 
prall erkannt wird, wird Gas augenblicklich von der 30 sen wird, in die Richtung nach oben fiber dem Haupt- 
Gaserzeugungsvorrichtung in den Airbag eingeblasen, kdrper 9 entf altet wird, um eine Seite des Brustbereichs 
damit dieser zwischen der Fahrzeugseite und dem Fahr- 10 (des Rippenbereichs) des Fahrgasts abzudecken; und 
gast aufgeblasen wird Wenn der Airbag zwischen der eine untere Aufbiaseinheit 13, die nach unten, unterhalb 
Fahrzeugseite und dem Fahrgast angeordnet ist, wird des Hauptkdrpers 9, entf altet wird, um den unterenTeil 
durch ihn ein durch eine verformte Tflr und dergleichen 35 des Bauchbereichs 8 und einen Teil des Hfiftbereichs 12 
hervorgeruf ener, auf den Fahrgast ausgefibter Sdilag des Fahrgasts 6 abzudecken. Der Airbag 7 ist fiber einen 
aufgefangen, um den Fahrgast zuschfitzen. GasemlaBabschnitt 14 zum Unterdrficken einer Diffu- 

Beim herkdmmlichen Seitenaufprall-Airbagsystem sion des aus der Aufblaseinrichtung 5 ausgebiasenen 

wird der Airbag in der Richtung im wesentlichen rccht- Gases mit dieser Aufblaseinrichtung 5 vcrbunden. 

winklig zur Einwirkung eines Scitenaufpralls aufgebla- 40 Wie es in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, ist die Auf- 

sen, weswegen der Au-bag augenblicklich mit hohem blaseinrichtung 5 zyiindrisch ausgebildet und mit emem 

Druck aufgeblasen werden miS, um ihn sicher in den komprimierten Gas geffiUt, und Ausblasstutzen 15 zum 

engen Raum zwischen der Fahrzeugseite und dem Fahr- Ausblasen des Gases sind im unteren Abschnitt der Auf- 

gasthinemaufzublasen. Wenn jedoch der Airbag aufge- blaseinrichtung 5 vorhanden. Die Ausblasstutzen 15 

blasen wird, werden sowohl ein Abschnitt des Airbags, 45 sind in einer Hdhe angeordnet, die im wesentlichen dem 

der dem Brustbereich zugewandt ist, als auch ein Ab- Bauchabschnitt 8 des Fahrgasts 6 entspricht, und am 

schnitt, der dem Bauchbereich zugewandt ist, mit im unteren Abschnitt der Aufblaseinrichtung 5 ist ein 

wesentlichen demselben Druck aufgeblasea Dies macht schirmfdrmiges Fflhrungselement 5a angebracht, um die 

den StoB gegen den Brustbereich relativ grdBer, und es Ausblasstutzen 15 abzudecken und das ausgeblasene 

cxistiert die Mdglichkeit, daB der Schlag nicht in ge- 50 Gas in der Richtung nach unten. d h. zur unteren Auf- 

wflnschter Weise aufgefangen werden kann. blaseinheit 13, zu lenken. Durch das an den Ausblasstut- 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ein Seiten- zen 15 angebrachte Fflhrungselement 5a wird das aus 

aufprall-Airbagsystem zu schaffen, bei dem der Airbag diesem ausgeblasene Gas sicher zur unteren Aufblas- 

sicher in den engen Raum zwischen der Fahrzeugseite einheit 13 (unterer Abschnitt) gelenkt, so daB das Gas 

und einem Fahrgast hinein aufgeblasen werden kann, 55 sicher zum Absdmitt des Airbags 7 gelenkt wird, der 

ohne daB der auf den Brustbereich des Fahrgasts ausge- dem Bauchbereich 8 des Fahrgasts 6 gcgenfibersteht 

flbte Schlag erhdht wird Hierbei ist das Fflhrungselement 5a am unteren Ab- 

Diese Aufgabe ist durch das Seitenaufprall-Airbags- schnitt der Aufblaseinrichtung 5 angebracht, um das von 

ystem gemSB dem beigefflgten Anspruch 1 geldst Vor- den Ausblasstutzen 15 ausgeblasene Gas zur unteren 
teilhafte Ausgestaltungen und Wciterbildungen sind so Aufbiaseinheit 13 und zu demjenigen Abschnitt des Air- 

Gegenstand abhSngiger Ansprfiche. bags 7 zu lenken, der dem Bauchbereich 8 des Fahrgasts 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von durch 6 gegenflbersteht Altemativ kann das Fflhrungselement 

Rguren veranschaulichten Ausfflhrungsbeispielen n§- 5a abhingig von der Position der Ausblasstutzen 15 

herbeschrieben. weggelassen werden. Noch weiteriiin kann die untere 

Fig.l ist etae Seitenansicht, die ein Seitenaufprall- es Aufljlaseinheit 13 des Airbags 7 so ausgebildet sein,da6 

Airbagsystem gemfiB einem Ausfflhrungsbeispiel der sie den gesamten Hflftbereich 12 des Fahrgasts 6 ab- 

Erfindung zeigt; deckt 

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsansicht emer Die obere Aufblasdnheit 11 des Airbags 7 ist mit 
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cinem ersten BelQftungsIoch 16 versehen, das als Innen- einrichtungen dienen kdnnen, urn eine Gasstrdmung zu 

druck-Einstelleinrichtung wirkt. durch die das Gas ge- crmdglichen, wenn das Gas einen Dnick uber dem vor- 

eignet vom ersten BelQftungsIoch 16 ausgegeben wird, bestinmiten Drudc erreicht hat 

um einen geeigneten Druck innerhalb des Airbags 7 Wie es in Rg. 8 dargesteUt ist, ist es z. R mdghch, die 

zum Auffangen eines Schlags zu erzeugen. wenn der 5 Grenze zwischen dem HauptkOrper 9 und der obercn 

Airbag 7 aufgeblasen ist Wie es in den Fig. 6 und 7 Aufblascinheit 11 sowie die Grenze zwischen dem 

dargesteUt ist, ist das erste BeiOftungsIoch 16 in einem Hauptkdrper 9 und der unteren Aufblaseinheit 13 nut 

Abschnitt entfemt von der Aufblaseinrichtung 5 ausge- Bandbefestigem (Handelsbezeichnung: magic tape) 43 

bildet, wenn der Airbag 7 aufgeblasen ist. und im oberen mit vorbestimmter Breite zu befestigen. Auch kdmien. 

Abschnitt (obere Aufblaseinheit 1 1) an der vom Fahr- 10 wie es in Rg. 9 dargesteUt ist, die Innenseite des Airbags 

gast 6 abgewandten Seitenfmche. Femer ist das erste 7 an der Grenze zwischen dem Hauptkdrper 9 und der 

BelQftungsIoch 16 in einem Abschnitt ausgebUdet, in Aufblaseinheit 11 sowie diejenige an der Grenze zwi- 

dem der aufgeblasenc Airbag 7 nicht in Kontakt mit schen dem Hauptkdrper 9 und der unteren Aufblasein- 

einer TQrverkleidung 17 als cinem der Konstruktions- heit 13 mit FUmelementen 44 versehen sein, die eine 

elementedesFahrgastraumssteht,dLanderSpitze,an 15 Gasstrdmung freigeben. wenn das Gas einen Druck 

der der aufgeblasenc Airbag 7 R-fdrmig ausgebildet ist Qber dem vorbebestimmten Druck erreicht, anders ge- 

Aufierdem ist ein zweites BelQftungsIoch 18 mit ei- sagt, die durch Gas Qber dem vorbestimmten Drudc 

nem kleineren Durchmesser als dem des ersten BelQf- zerrissen werden. Femer ist es moglich, die Innenseite 

tungslochs 16 in der oberen Aufblaseinheit 11 in der an den Grenzen des Airbags 7 unmittelbar anzuscWie- 

Nfihe der Grenze des Hauptkdrpers 9 des Airbags 7 und 20 Ben. Selbst dann. wenn der Bandbefestiger 43 oder das 

der oberen Aufblaseinheit 11 ausgebUdet Auch dieses Filmelement 44 verwendet wird, wird zunachst der Ab- 

zweite BelQftungsIoch 18 ist in einem Abschnitt ausge- schnitt des Hauptkorpers 9 aufgeblasen, gefolgt von ei- 

bUdet, in dem der aufgeblasenc Airbag 7 nicht in Kon- nem Aufblasen der oberen Aufblaseinheit 11 und der 

takt mit der TOrverkleidung 17 steht. d. h. an der Spitze, unteren Aufblaseinheit 13, wenn der Au-bag 7 aufgebla- 

anderdcraufgeblascne Airbag7R-f6rmigausgcbiUet 25 senist ^. .. 

Die Beschreibung fdhrt nut emem anderen Beispiel 

BeimobenbeschriebenenAusfahrungsbeispielistdas zum Gasstrdmungs-Einstellcinrichtung fort, die eine 

erste BelQftungsIoch 16 als ein Beispiel einer Druckein- Gasstrdmung zulSBt, wenn das Gas einen Druck Qber 

stellemrichtung beschrieben. Jedoch besteht fOr die dem vorbestimmten Druck erreicht hat, wozu auf die 

DruckeinsteUeinrichtung keine BeschrSnkung auf ein 30 Rg. 10(a) und 10(b) Bezuggenommen wird 

derartiges erstes BelQftungsIoch 16, da es auch mdgUch Wie es in diesen Rguren dargesteUt ist, verfQgt das 

ist. jedes beUebige System zu verwenden, das den Druck SeitenaufpraU-Airbagsystem Qber einen inneren Airbag 

im Abschnitt (oberer aufgeblasener Abschnitt 11) des 45. der innerhalb des Airbags 7 enthalten ist und eme 

Airbags 7, der dem Brustbereich 10 des Fahrgasts 6 dem Hauptkdrper 9 entsprechende Form aufweist und 

zugewandt ist, auf einem kleineren Wert halten kann, 35 Qber solcheFesti^eit verfQgt, daBerzerreiBt, wenn der 

wenn der Airbag 7 geeignet aufgeblasen ist d. h. auf Innendruck Qber einen vorbestimmten Druck gestiegen 

verringertem Druck. ist Gas wird vwi der Aufblaseinrichtung 5 zunSchst in 

Die Grenze zwischen dem Hauptkdrper 9 des Air- den inneren Airbag 45 geblasen, wodurch dieser und der 

bags 7 und der oberen Aufblaseinheit 11 ist durch einen Hauptkdrper 9 (Zustand von Rg. 10 (a)) aufgeblasen 

Nahtabschnitt 41 vorlSufig festgenfiht und verbunden, 40 werden. und wenn der innere Airbag 45 bis auf den 

und auf ahnliche Weise ist die Grenze zwischen dem vorbestimmten Druck aufgeblasen ist, zerreiBt er. wo- 

Airbag des Hauptkdrpers 9 und der unteren Aufblasein- durch die obere Aufblaseinheit 1 1 und die untere Auf- 

heit 13 durch einen Nahtabschnitt 42 vorlaufig festge- blaseinheit 13 aufgeblasen werden (Zustand von 

naht und verbundea Die Nahtabschnitte 41 und 42 smd Rg; 1 0(b)), 

vorhanden, urn als Gasstrdmungs-EinsteUeinrichtung zu 45 AhnUch wie auf die obige Weise 1st der innere Airbag 

dienen, die eine Gasstrdmung zuiafit wenn der Gas- 45 so ausgebildet daB dann, wenn der Airbag 7 aufge- 

druck einen Druck fiber einem vorbestimmten Druck blasen wird, der Abschnitt des Hauptkdrpers 9 aufge- 

erreicht und diese Abschnitte werden abgetrennt, wenn blasen wird. bis der innere Airbag 45 zerreiBt. woraufhm. 

der Gasdruck im Hauptkdrper 9 einen Druck Qber dem die obere und die untere Aufblaseinheit 11 bzw. 13 auf- 

vorbestimmten Druck erreicht D. h, daB dann, wenn 50 geblasen werden. 

Gas von der Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasen wird, der Nachfolgend wird der GaseinlaBabschmtt 14 be- 

Hauptkdrper 9 aufgeblasen wird, bis die Nahtabschnitte schrieben. Wie es in Rg. 3 dargesteUt ist ist dieser Gas- 

41 und 42 von ihm getrennt werdea Nachdem die Naht- einlaBabschnitt 14 an einer Position ausgebUdet die um 

abschnitte 41 und 42 abgetrennt sind, werden die obere einen Abstand T unter dem oberen Ende der Aufblas- 

Aufblaseinheit 11 und die untere Aufblaseinheit 13 55 einrichtung 5 und am unteren Ende der Aufblascmndi- 

ebenfaUs aufgeblasen. Der Airbag 7 ist normalerweise in tung 5 die Breite t aufweist Femer erstrcckt sich der 

einen vorbestimmten Zustand gefaltet und an der Seite GaseinlaBabschnitt 14 um einen vorbestimmten Ab- 

der Sitzlehne 2 aufgenommen, und dieser Airbag 7 wird stand S zum Hauptkdrper 9 und setzt sich zum Airbag 7 

augenbUcklich durch Gas aufgeblasen. wie es von der fort D. h, dafi der GaseinlaBabschnitt 14 des Airbags 7 

Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasen wird, wenn von der eo Qber einen Verbindungsabschmtt verfQgt der den Air- 

Erkennungseinrichtung (nicht dargesteUt) ein Seitenauf- bag 7 mit der Aufblaseinrichtung 5 verbindet und zwar 

praUerkanntwird kQrzerer Lange als der der Aufblaseinrichtung 5. 

Beim vorstehend angegebenen AusfOhrungsbeispiel Durch den GaseinlaBabschnitt 14 wird das Gas von der 

sind die Grenze zwischen dem Hauptkdrper 9 und der Aiifblaseinrichtung 5 ohne Diffusion zum Abschnitt des 

oberen Aufblaseinheit 11 sowie die Grenze zwischen 65 Hauptkdrpers 9 nachvome geblasen. 

dem Hauptkdrper 9 und der unteren Aufblaseinheit 13 Hierbei kann der GaseinlaBabschnitt 14 so ausgebU- 

verbunden, jedoch ist es mdgUch, andere Verbindungs- det sein, daB der Abstand t auf eine Lange L in vertika- 

elemente zu verwenden, die als Gasstrdmungs-EnsteU- ler Richtung der Aufblaseinrichtung 5 vcrlfingert ist 
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Auch in diesem Fall erstreckt sich der GaseinlaBab- und die TQrverkJeidung 17 oder die Annlehne 21 einge- 

schnitt 14 um ein vorbestimmtes Stilck s zum Hauptk6r- schoben wird, wird der Bauchbereich 9» der st^keren 

per 9 und setzt sich zum Airbag 7 fort Au6erdem kami« StdBen als der Brustbereidi 10 standhalten kann, weg- 

wie es in Fig. 8 dargestellt ist, die eine Seitenansicht des gedrQckt, wodurch der Fahrgast 6 von der TQrverklei- 

Airbags 7 zeigt, ein verengter Abschnitt 19 mit einer 5 dung 17 oder der Annlehne 21 weggeschoben wird. Da- 

Breite q, die kOrzer als die vertikale Lftnge L der Auf- durch wird der Fahrgast 6 in der Richtung der Bewe- 

blaseinrichtung 5 ist, so vorhanden sein, daB der Casein- gung der TQrverkleidung 17 (der Armlehne 21) in den 

laBabschnltt 14 niit dem oberen und unteren Ende der Fah^astraum hinein weggeschoben, wenn ein Seiten- 

Aufblaseinrichtung 5 verbunden ist, mit einer Erstrek* aufprall auftritt, wodun^ die Relativgeschwindigkeit 

kung um das vorbestimmte StQck S in horizontaler 10 aus der Verfonnungabgebaut wird. 

Richtung. Die Position des verengten Abschnitts 19 Durch FGhren des von den Ausblasstutzen 15 der 

kann geeignet eingestellt werden, um eine Diffusion des Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasenen Gases durch das 

aus der Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasenen Gases zu FQhrungselement 5a nach unten sowie durch Unter- 

unterdrQcken und das Blasen des Gases in eine ausge- drflcken der Diffusion des Gases durch den GaseinlaB- 

wahlte Ricfatimg zu regulleren. 15 abschnitt 14 und durch vorlaufiges Ann^hen des oberen 

Andererseits ist, wie es m Fig. 1 dargestellt ist, die und unteren Abschnitts des Hauptkdrpers 9 mittels der 

Spitze in der L^gsrichtung (Richtung von der Aufblas- Nahtabschnltte 41 und 42 kann der dem Bauchbereich 8 

einrichtung 5 weg) der oberen Aufblaseinheit 11 des zugewandte Hauptkdrper 9, also der gewunschte Ab- 

Airbags 7 um ein Stack P kOrzer als der Hauptkdrper 9. schnitt des Airbags, sidier in den Raum zwischen dem 

Die LInge der oberen Aufblaseinheit 11 istim Vergleich 20 Fahrgast 6 und der TQrverkleidung 17 (der Armlehne 

mit der liLnge des Hauptkdrpers 9 in der Richtung von 21) hinein aufgebiasen werden. So wird der Airbag 7 

der Aufblaseinrichtung 5 weg dadurchverkarzt,dafi die augenblicklich in den engen Raum mit hohem Druck 

Verbindung des GaseinlaBabschnitts 11 zur Aufblasem- aufgebiasen, wodurch die Relativgeschwindigkeit der 

richtung 5 verkOrzt ist und die Spitze der oberen Auf- Fahrzeugkomponenten in den Fahrgastraum hinein ab- 

blaseinheit UabgeschnittenistWieesinFig.Sdarge- 25 gebautwird 

stellt ist, ist durch VerkOrzen der Lfinge der oberen Wenn Gas kontinuierlich von den Ausblasdffnungen 

Aufblaseinheit 11 im Vergleich mit der des Hauptkdr- der Aufblaseinrichtung 5 in den Airbag 7 hinein ausge- 

pers 9 die Breite h der oberen Aufblaseinheit 11 kleiner blasen wird, werden die Nahtabschnltte 41 und 42 abge- 

gemacht als die Breite H des Haupdcdrpers 9, wenn der trennt, wenn der Gasdruck innerhalb des Hauptkdrpers 

Airbag 7 aufgebiasen ist 30 9 einen Druck fiber dem vorbestimmten Druck erreicht 

Als Komponente zum Verringem der Breite der obe- (Zustand von Fig. 4(b) auf (c)), Wenn die Nahtabschnltte 

ren Aufblaseinheit 11 ist es mdglich, wie es in Fig. 12(a) 41 und 42 entfaltet sind, um den Airbag 7 voUstandig 

und Fig. 12(b) dargestellt ist, beideEndeneines Bands 20 aufzublasen (siehe den Zustand von Fig. 4(d) und die 

an der Innenflache der oberen Aufblaseinheit 1 1 zu be- gestrichelten Linien in Fig. 1 und Fig. 5), wird die obere 

festigea In diesem Fall ist die Lfinge M des Bands 20 35 Aufblaseinheit 11 in den Raum zwischen der TQrverklei- 

kOrzer als die Breite h, wenn der Hauptkdrper 9 aufge> dung 17 und dem Brustbereich 10 des Fahrgasts 6 hmem 

blasen ist (siehe Fig. 9(b)). So wird m der oberen Auf- aufgebiasen. AuBerdem wird die untere Aufblaseinheit 

blaseinheit 11 ein Aufblasen in der Breitenrichtung 13 in den Raum zwischen der TQrverklekiung 17 und 

durch das Band 20 unterdrfickt, und die Breite b, wenn einem Teil des HQftbereichs 12 des Fahrgasts 6 hinein 

die obere Aufblaseinheit 11 aufgebiasen ist, ist kleiner 40 aufgebiasen. 

als die Breite H des Hauptkdrpers 9. In diesem Augenblick wuxi, wie es in den Fig, 6 und 7 

Beim obenbeschriebenen Ausf Ohrungsbeispiel ist die dargestellt ist, die Einheit 1 1, an deren Spitze das erste 

Breite der oberen Aufblaseinheit 1 1 im aufgeblasenen Beltlftungsloch 16 und das zweite Beluftungsloch 18 aus- 

Zustand klemer als die Breite des Hauptkdrpers, jedoch gebildet sind, R-fdrraig, wenn der Airbag 7 aufgebiasen 

kann zumindest die Breite der Grenze der oberen Auf- 45 ist Daher kann die obere Aufblaseinheit 11 aufgebiasen 

blaseinheit 11 und des Hauptkdrpers 9 schmaler als die- werden, ohne daB das erste BelQftungsIoch 16 und das 

jenigedes Hauptkdrpers sein. zweite BelQftungsIoch 18 durch die Tiirverkleidung 17 

Die Beschreibung fahrt nun mit einer Eriauterung der oder die Armlehne 21 verschlossen werdea Demgemlfi 

Funktion des Seitenaufprall-Airbagsystems 4 mit der kann der GasauslaBzustand geeignet aufrechterhalten 

obenbeschriebenen Konstruktion fort Der obige Air- so werden, um den gedgneten Druck im Airbag zu erhal- 

bag 7 wird durch das Gas aufgebiasen, wie es von der tea 

Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasen wird, wenn von der Beim Vorgang des Aufblasens der oberen Aufblasein- 

Erkennungseinrichtung em Seitenaufprall erkannt wird. heit 11 ninunt das Innenvolumen des Airbags 7 entspre- 

Das von den Ausblasstutzen 15 ausgeblasene Gas wird chend dem Aufblasen der oberen Aufblaseinheit 11 aus- 

durch das FQhrungselement 5a zum unteren Abschnitt 55 gehend vom Hauptkdrper 9 zu, und Gas wird vom er- 

des Airbags 7 gelenkt, wobei Diffusion durch den Gas- sten BelQftungsIoch 16 in vorbestimmtem Zustand aus- 

einlaBabschnitt 14 unterdrfickt wird. so daB der Airbag 7 gegebea wodurch der geeignete Druck zum Auffangen 

in der Vorwartsrichtung aufgebiasen wird. Im Ergebnis eines Schlags erzielt wird. Auch wird im Verlauf des 

wird der Abschnitt des Hauptkdrpers 9 des Airbags 7, Aufblasens der oberen Aufblaseinheit 1 1 Gas vom zwei- 

an dem der obere und untere Ausblasabschnitt durch eo ten BelQftungsIoch 18 in der Nahe der Grenze zwischen 

die Nahtabschnitte 41 und 42 (Abschnitt, der dem dem Hauptkdrper 9 und der oberen Aufblaseinheit 11, 

Bauchbereich 8 des Fahrgasts 6 zugewandt ist) ange- anders gesagt, in der NShe des Abschnitts, der dem 

bracht sind, augenblicklich mit hohem Druck aufgebla- unteren Teil des Brustbereichs 10 (der untersten Rippe) 

sen (Zustand von Fig. 4(a) auf (b); siehe die Abschnitte gegenfibersteht, ausgeblasea Femer ist, wenn der Air- 

mit gestrichelter Linie in den Fig. 1 und S), und der es bag 7 voUstindig aufgebiasen ist, da die Verbindung 

Hauptkdrper 9 wild zwischen den Fahrgast 6 und die zwischen dem Gaseinlafiabschnitt 14 und der Aufblas- 

TQrverkleidung 17 oder die Armlehne 21 etngeschobea einriditung 5 verkOrzt ist und die LSnge der oberen 

Wenn der Hauptkdrper 9 zwischen den Fahrgast 6 Aufblaseinheit 11 im Vergleich mit der des Hauptkdr- 
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pers 9 verkurzt ist, wie es in Fig. 5 dargestellt ist, die 
BreHe h der oberen Aufblaseinheit U geringer als die 
Breite H des Hauptkdrpers 9. 

DemgemSB kann, da gecigneter Druck ziim Auffan- 
gen eines Schlags zwisdien der TCirverkleidung 17 und 
dem Brustbereich 10 erzeugt wird, und da die oberc 
Aufblaseinheit 11 mit verringerter Breite aufgeblascn 
wird, der Airbag 7 aufgeblasen werden, ohne daB ein 
Schlag auf den Brustbereich ausgeQbt wird, wodurch die 
Schlagkraft aus der Bewegung der TQrverkieidung 17 
(Armlehne 21) in der Riditung emer Fahrzeugkompo- 
nente abgebaut wird. Femer wird Gas aus der Nahe der 
Grenze zwischen dem Hauptkdrper 9 und der oberen 
Aufblaseinheit 11 ausgegeben, wodurch der Schlag ver- 
ringert wird, wenn der Airbag in BcrQhrung mit dem 
unteren Teil des Brustbereichs 10 (der untersten Rippe) 
tritt 

Wie es in Fig. 12 dargestellt ist, kann selbst dann, 
wenn die Breite h der oberen Aufblaseinheit 11 unter 
Verwendung des Bands 20 kleiner als die Breite H des 
Hauptkdrpers 9 gemacht ist. der Airbag 7 m Shnlicher 
Weise aufgeblasen werden, ohne daB ein starker Schlag 
auf den Brustbereich 10 ausgedbt wird, wodurch die 
Schlagkraft aus einer Verformung von Fahrzeugrah- 
menelementenaufgefangen wird 

Beim obenbeschriebenen Seitenairfprall-Airbags- 
ystem 4 wird Gas von der Aufblaseinrichtung 5 zum 
unteren Abschnitt des Airbags 7 ausgeblasen, und Diffu- 
sion des Gases wird durch den GaseinlaBabschnitt 14 
unterdrtickt Femer sind der obere und untere Ab- 
schnitt des Hauptkdrpers 9 vorliufig durch die Nahtab- 
schnitte 41 und 42 angenSht Demgemifi wird der Air- 
bag 7 zunachst durch Gas mit hohem Druck im Ab- 
schnitt des Hauptkdrpers 9, der dem Bauchbereich 8 des 
Fahrgasts gegenfibersteht, aufgeblasen. Anders gesagt, 
wird der Airbag 7 in einem anderen Abschnitt als dem, 
der dem Brustbereich 10 des Fahrgasts zugewandt ist, 
atifgeblasen, wodurch er wShrend des Aufblasens mit 
hohem Druck in Kontakt mit dem Bauchbereich 8, aber 
nicht mit dem Brustbereich 10, gebracht wird Demge- 
m5B kann der Airbag 7 augenblicklich und sicher in den 
engen Raum zwischen dem Fahrgast 6 und der Tiirver- 
kleidung 17 (Armlehne 21) hinein aufgeblasen werden, 
um den Fahrgast 6 zum Inneren des Fahrgastraums hin 
wegzudrQcken, wodurch die Relativgeschwindigkeit aus 
ehier Bewegung der TOrverkleidung 17 (Armlehne 21) 
in den Fahrgastraum hinein abgebaut werden kann. 

Nachdem der dem Bauchbereich 8 zugewandte 
Hauptkdrper 9 aufgeblasen ist, beginnt das Aufblasen 
der oberen Aufblaseinheit 11 ausgehend vom Haupt- 
kdrper 9, wahrend Gas aus der Nahe der Grenze zwi- 
schen dem Hauptkdrper 9 und der oberen Aufblasein- 
heit 11 durch das zweite BelOftungsloch t% das fOr das 
Aufblasen der oberen Aufblaseinheit 11 zustSndig ist. 
ausgeblasen wird, und Gas wird in konstantem Zustand 
vom ersten BelOftungsloch 16 ausgeblasen. So wird, 
wenn die obere Aufblaseinheit 11 ausgehend vom Inne- 
ren des Hauptkdrpers 9 aufgeblasen wird. diese mit klei- 
nerer Breite als der des Hauptkdrpers 9 zwischen die 
Ttlrverkleidung 17 und den Brustbereich 18 eingescho- 
ben, wobei der Innendruck der oberen Aufblaseinheit 1 1 
geringfiigig verringert ist DemgemSlS ist der Innen- 
druck der oberen Aufblaseinheit 11 geeignet eingestellt, 
so daB der Airbag 7 aufgeblasen werden kann, ohne 
einen Schlag auf den Brustbereich 10 auszuflbea so daS 
die Schlagkraft aus der Bewegung der TQrverideidung 
17 in den Fahrgastraum huiein aufgefangen werden 
kann. 
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Femer werden. da das erste BelOftungsloch 16 und 
das zweite BelOftungsloch 18 in einem Abschnitt vor- 
handen sind, in dem sie nicht durch die Verformung der 
TQrverkieidung 17 beeinfluBt werden, diese Ldcher 
5 selbst dann nicht verschlossen, wenn die TOrverkleidung 
17 m den Fahrgastraum hinein verformt wird Demge- 
maB wird der GasauslaB beim Aufblasen des Abbags 7 
nicht versperrt, wodurch immer der gewOnschte Innen- 
druck erzielt werden kann. 
10 Wie vorstehend beschrieben, ist es durch das vorlaufi- 
ge Annahen der Nahtabschnitte 41 und 42 am oberen 
und unteren Abschnitt des Hauptkdrpers 9 mdgllch, den 
Airbag 7 dadurch in einen gewOnschten Zustand aufzu- 
blasen, dafi dafOr gesorgt wird, daB der Hauptkdrper 9 

15 zum Bauchbereich 8 hm aufgeblasen wird, wodurch die 
Schutzbedingungen fOr den Fahrgast 6 verbessert sind 
AuBerdem kann die Richtung des von der Aufblasein- 
richtung 5 ausgeblasenen Gases durch den GaseinlaB- 
abschnitt 14 reguliert werden, so daB verhindert ist, daB 

20 Gas mit hohem Druck zur oberen Aufblaseinheit 1 1, die 
dem Brustbereich 10 zugewandt ist, ausgeblasen wird, 
was die Schutzbedingungen fur den Fahrgast 6 verbes- 
sert 

Femer wird der Innendruck innerhalb des Airbags 7 

25 durch das erste BelOftungsloch 16 und das zweite BelOf- 
tungsloch 18 geeignet eingestellt, und die Breite der 
oberen Aufblaseinheit 11 ist gegenOber der des Haupt- 
kdrpers 9 verringert, wodurch der Airbag 7 aufgeblasen 
werden kann, ohne daB em starker Schlag auf den Brust- 

30 bereich 10 des Fahrgasts 6 ausgeubt wird. Das erste 
BelOftungsloch 16 und das zweite BelOftungsloch 18 lie- 
gen an Positionen, die nicht durch Elemente des Fahr- 
zeugrahmens verschlossen werden, wodurch der ge- 
wOiuchte Innendmck immer erhaiten werden kann und 

35 die Schutzbedingungen fur den Fahrgast 6 nicht verrin- 
gert sind Femer kann durch das Aufblasen der oberen 
Aufbiasebheit 11 und der unteren Aufblaseinheit 13 in 
verdkaler Richtung die Mdglichkeit beseltigt werden, 
daB der Au-bag wahrend des Aufblasens an der Turver- 

40 kleidung 17 oder der Armlehne 21 hangenbleibt 

Beim erfindungsgemaBen Seitenaufprall-Akbags- 
ystem besteht der Airbag aus dem Hauptkdrper und 
den Aufblaseinheiten, und an den Grenzen zwischen 
dem Hauptkdrper und den Aufblaseinheiten sind Gas- 

45 strdmungs-Einstelleinrichtungen vorhanden, die eine 
Gasstrdmung zulassen. wenn das Gas einen Druck uber 
einem vorbestimmten Druck erreicht hat So wird der 
Hauptkdrper als erstes aufgeblasen, bevor das Aufbla- 
sen der Aufblaseinheiten erfolgt, wenn namlich das aus 

50 der Gasversorgungseinrichtung ausgeblasene Gas in- 
nerhalb des Airbags einen Dmck Ober dem vorbe- 
stimmten Druck einnimmt Wenn das Gas innerhalb des 
Airbags diesen Druck Ober dem vorbestimmten Druck 
erreicht hat, strdmt Gas in die Aufblaseinheiten ein, um 

55 sie aufzublasen. DemgemaB kann der Airbag sicher in 
den engen Raum zwischen der Fahrzeugkarosserie und 
dem Fahrgast hmein aufgeblasen werden, ohne den auf 
den Brustbereich des Fahrgasts ausgeObten StoB Ober- 
maBigzu erhdhen. 

60 Femer kann, wenn die Gasstrdmungs-Einstelleinrich- 
tung dadurch aufgebaut wird, daB die Grenzen zwischen 
dem Hauptkdrper und den Aufblasemheiten verbunden 
und veraaht werden, der VerbmdungsprozeB verein- 
facht werden, und es kann auch die Verbindungsfestig- 

es keit wahlweise dadurch eingestellt werden, daB die Dik- 
ke des Fadens, die Stichweite oder das Nahverfahren 
nach Wunsch ausgewahlt werden. 
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PatentansprOche 

1. Seitenaufprall-Airbagsystem mit einem Airbag 
(7), der durch von ciner Gaserzcugungsvorrichtung 
(5) ausgeblasenes Gas zwischen eine Fahrzeugseite 5 
und einen Fahrgast aufgeblasen wird, gekeim- 
zeidmetdnrch: 

— einen ersten Abschnitt (9), der im aufgebia* 
senen Zustand dem Bauchbereich (8) des Fahr- 
ga$ts(6)zugewandtist; to 

— einen zweiten Abschnitt (liX der im aufge- 
blasenen Zustand dem Brustbereich (10) des 
Fahrgasts zugewandt ist und der vor dem Auf- 
blasen des Airbags im ersten Abschnitt enthal- 
ten ist und aus diesem ersten Abschnitt heraus 15 
entfaltet wird, wenn der Airbag aufgeblasen 
wird; und 

— eine Gasstrdmungs-Einstelleinrichtung (16, 
18, 41), die eine Strdmung von Gas vom ersten 
Abschnitt in den zweiten Abschnitt zul^t, 20 
wenn der Dnick des in den ersten Abschnitt 
eingeblasenen Gases einen vorbestimmten 
Druckerreichthat 

Z System nach Anspruch 1, dadurdi gekennzeich- 
net, dafi der erste Abschnitt (9) folgendes aufweist: 25 

— emen Aufblasabschnitt (13), der vor dem 
Aufblasen des Airbags (7) im ersten Abschnitt 
enthalten ist und nach unten entfaltet wird, 
wenn der Airbag aufgeblasen wird; und 

— eine zweite Gasstr6mungs-Einstelleinrich- 30 
tung (42), die eine Gasstrdmung vom ersten 
Absdmitt in den Aufblasabschnitt zul^t, 
wenn der Druck des in den ersten Abschnitt 
eingeblasenen Gases den vorbestimmten 
Druckerreichthat 35 

3. System nach einem der vorstehenden AnsprQche» 
dadurdi gekennzeichneti dafi die Gasstrdmungs- 
Einstellemrichtung (41) erne Idsbar verbundene 
Verbmdung zwisdhen dem ersten Abschnitt (9) und 
dem zweiten Abschnitt (11) aufweist, die aufge- 40 
trennt wird, wenn der Druck des Gases im ersten 
Abschnitt den vorbestinunten Druck erreicht hat 

4. System nach einem der vorstehenden Ansprfiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Gasstrdmungs- 
Einstelleinrichtung (41) ein im ersten Abschnitt (9) 45 
vorhandenes Filmelement aufweist, das so ausge- 
bildet ist, dafi es davon abgetrennt wird, wenn der 
Druck des Gases im ersten Abschnitt den vorbe- 
stimmten Druck erreicht hat 

5. System nach einem der vorstehenden AnsprQche, 50 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Gasstrdmungs- 
Einstelleinrichtung einen Innenairbag (45) mit einer 
dem ersten Abschnitt (9) entsprechenden Form auf- 
weist, und der in diesem ersten Abschnitt angeord- 
net ist und so ausgebildet ist, dafi er zerreifit, wenn 55 
der Druck des Gases im ersten Abschnitt den vor- 
bestimmten Druck erreicht hat 

6. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zweite Gasstrdmungs-EinsteUeinrich- 
tung (42) eine losbar verbundene Grenze zwischen eo 
dem ersten Abschnitt (9) und dem Aufblasabschnitt 
(13) aufweist, die aufgetrennt wu'd, wenn der Druck 
des Gases im ersten Abschnitt den vorbestimmten 
Druckerreichthat 

7. System nach einem der AnsprQche 1 bis 6. da- 65 
durch gekennzeichnet, dafi an der Grenze eine Ver- 
bindung durch Nfihen vorliegt 

8. System nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 



durch gekennzeichnet, dafi an der Grenze eine Ver- 
bindung durch einen iCleber vorliegt 

9. System nach einem der AnsprQche i bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an der Grenze eine Ver- 
bindung durch eme Idsbare Befestigungseinrich- 
tung vorliegt 

10. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zweite Gasstramungs-Einstelieinrich- 
tung einen Innenairbag (45) mit einer dem ersten 
Abschnitt (9) entsprechenden Form aufweist, und 
der in diesem ersten Abschnitt angeordnet ist und 
so ausgebildet ist, dafi er zerreifit, wenn der Druck 
des Gases un ersten Abschnitt den vorbestimmten 
Druckerreichthat 

11. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zweite Gasstrfimungs-Etetelleinrich- 
tung (42) ein im ersten Abschnitt (9) vorhandenes 
Filmelement aufweist, das so ausgebildet ist, dafi es 
davon abgetrennt wird, wenn der Druck des Gases 
un ersten Abschnitt den vorbestimmten Druck er- 
reicht hat 

12. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die GasstrSmungs-Einstellemrichtung (41) 
und die zweite GasstrOmungs-Einstelleinrichtung 
(42) mnerhalb des ersten Abschnitts (9) angeordnet 
sind und beide Emstelleiiuichtungen dem ersten 
Abschnitt entsprechende Formen aufweisen und zu 
einem einzehien inneren Airbag (45) kombiniert 
sind, der zerreifit, wenn der Druck des Gases im 
ersten Abschnitt den vorbestimmten Druck er- 
reicht hat 

13. System nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che, gekennzeichnet durch 

— eine Aufblaseinrichtung (5), die Gas er- 
zeugt; 

— wobei der erste Abschnitt (9) mit der Auf- 
blaseinrichtung verbunden ist; und 

— wobei der zweite Abschnitt (11) mit dem 
ersten Abschnitt verbunden ist 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Aufblaseinrichtung (5) an einem 
Fahrzeugsitz (2) befestigt ist 

15. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die GasstrSmungs-Einstelleinrich- 
tung inneriiaib des Airbags (7) zwischen dem ersten 
Abschnitt (9) und dem zweiten Abschnitt (1 1) ange- 
ordnet ist 



Hierzu 10 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUN6EN SEITE 1 



Nummer: DE 197 14266 A1 

lntCI.6: B60R 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 



FIG.I 




702 045/839 



ZEICHNUN6EN SETTE 2 Nummer: DE 197 14266 Al 

intCi.®: 8 60R 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 




702 045/839 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 197 14266 A1 

IntClA* B60R 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 



FIG.3 




702045/839 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 197 14266 A1 

int. CIA B60R 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 




702045/639 



ZQCHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int afi: 

Offenlegungstag: 



DE 19714266 A1 
B60R 21/26 
6. November 1997 



FIG.5 




702045/839 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: DE 197 14266 A1 

tnta^: BeOR 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 




702045/839 



ZEICHNUN6EN SEITE 7 



Nummer: DE 19714288 A1 

lnt.CI.6: B60R 21/26 

Offenlegungstag: 6. November 1997 



FIG.8 




ZEICHNUN6EN SEITE 8 Nummer: DE 197 14266 A1 

B60R 21/26 
Offenlegungstag: 6. November 1997 



FIG.IO 



FIG.IO 



(a) 



(b) 





45 i3 



13 45 



70204^ 



ZEiCHNUNGEN SEITE 9 



Nummer: 
Int CI 6: 

Offenlegungstag: 



DE 197 14286 A1 
B60R 21/26 
6. Novemijer 1997 



FIG.II 




702045/839 



2BCHNUNGEN SEITE 10 Nummer: DE19714266 A1 

IntCI«: B60R 21/26 

Offenlegungstag: 8. November 1997 



FI6.I2 



I 
I 

II 




13 



702045/839 



